
บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการศึกษา 

 
 รายงานการพัฒนาเอกสารประกอบการสอนวิชาพัลสเทคนิค    รหัสวิชา   3105 – 2001   
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ผูรายงานได
ดําเนินการสรางและพัฒนาเปนลําดับข้ันตอน 
ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 1. กลุมตัวอยาง 
 2. เครื่องมือท่ีใชในการศึกษา 
 3. การสรางและการหาคุณภาพเครื่องมือ 
 4. รูปแบบการศึกษา 
 5. วิธีดําเนินการศึกษา  
 6. การวิเคราะหขอมูล 
 7. สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

กลุมตัวอยาง 
 
 กลุมตัวอยางในการศึกษาครั้งนี้  ไดแก  นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  
สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส  วิทยาลัยเทคนิคหนองคาย ท่ีเรียนวิชาพัลสเทคนิค  รหัสวิชา 3105 – 2001  
ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา  2560  จํานวน 1 กลุม  จํานวน  15  คน   

 
เคร่ืองมือที่ใชในการศึกษา 

 
เครื่องมือท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้มีท้ังหมด 5 ชนิด ดังนี้ 

  1.  แผนการจัดการเรียนรูวิชาพัลสเทคนิค รหัสวิชา 3105 – 2001 หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557   จํานวน 7 แผน  

2. เอกสารประกอบการสอนวิชาพัลสเทคนิค รหัสวิชา 3105 – 2001 หลักสูตร 
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส จํานวน 7 หนวย  
มีรายละเอียดดังนี้   
   เอกสารประกอบการสอนหนวยท่ี 1  เรื่อง  สัญญาณทางไฟฟาและการออกแบบ
วงจรสรางสัญญาณพัลส 
   เอกสารประกอบการสอนหนวยท่ี 2  เรื่อง  วงจรลดทอนสัญญาณ   
   เอกสารประกอบการสอนหนวยท่ี 3  เรื่อง  วงจรขริบและวงจรแคลมป   
   เอกสารประกอบการสอนหนวยท่ี 4  เรื่อง  วงจรสวิตช   
   เอกสารประกอบการสอนหนวยท่ี 5  เรื่อง  วงจรจุดชนวนของชมิตต 
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      เอกสารประกอบการสอนหนวยท่ี 6  เรื่อง  วงจรมัลติไวเบรเตอร  
 เอกสารประกอบการสอนหนวยท่ี 7  เรื่อง  วงจรสรางสัญญาณไทมเบส 
และการซิงโครไนซ   
  3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ชนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือก  จํานวน 60 ขอ  
  4.  แบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชเอกสาร
ประกอบการสอนวิชาพัลสเทคนิค รหัสวิชา 3105–2001 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นสูง 
พุทธศักราช 2557 เปนแบบมาตรสวนประมาณคา (Rating Scale) มีระดับความคิดเห็น 5 ระดับ 
  5.  แบบสอบความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอเอกสารประกอบการสอน รายวิชา  
พัลสเทคนิค  รหัสวิชา 3105-2001 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 
สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) มีระดับความคิด 5 ระดับ 
 

การสรางและการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
 
 1.  แผนการจัดการเรียนรูวิชาพัลสเทคนิค รหัสวิชา  3105 – 2001 หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2557   ผูรายงานมีแนวทางดําเนินงานดังนี้ 

1.1 ศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 มีระดับความ
คิดเห็น โดยศึกษาหลักการ จุดมุงหมาย และเกณฑการใชหลักสูตร 
  1.2 ศึกษาจุดประสงครายวิชา มาตรฐานรายวิชาและคําอธิบายรายวิชา 
  1.3 วิเคราะหมาตรฐานการเรียนรู ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง จุดประสงคการเรียนและ
ชั่วโมงโดยละเอียดเพ่ือใหเหมาะสมกับการจัดกิจกรรม  
   1.4 ศึกษาเอกสารเก่ียวกับการจัดการเรียนกิจกรรมการรูท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ  
  1.5 กําหนดหัวเรื่องในการจัดทําแผนการจัดการเรียนรูวิชาพัลสเทคนิค รหัสวิชา   
3105–2001 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 ประกอบดวย 7 แผนการ
เรียนรู คือ  
   แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่อง สัญญาณทางไฟฟาและการออกแบบวงจรสราง
สัญญาณพัลส  เวลา 6 ชั่วโมง 
   แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2  เรื่อง  วงจรลดทอนสัญญาณ  เวลา 9 ชั่วโมง 
   แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3  เรื่อง  วงจรขริบและวงจรแคลมป  เวลา 9 ชั่วโมง 
   แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4  เรื่อง  วงจรสวิตช   เวลา 9 ชั่วโมง 
   แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5  เรื่อง  วงจรจุดชนวนของชมิตต 
เวลา 6 ชั่วโมง 
   แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6  เรื่อง  วงจรมัลติไวเบรเตอร  เวลา 12 ชั่วโมง 
 แผนการจัดการเรียนรูท่ี 7  เรื่อง  วงจรสรางสัญญาณไทมเบสและการซิงโครไนซ   
เวลา 3 ชั่วโมง 
  1.6  กําหนดองคประกอบในการสรางแผนการจัดการเรียนรู  ประกอบดวย 
   1.6.1  มาตรฐานการเรียนรู 
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   1.6.2  สาระสําคัญ 
   1.6.3  จุดประสงคการเรยีนรู 
   1.6.4  สาระการเรียนรู  
   1.6.5  การจัดกิจกรรมการเรียนรู 
     1)  ข้ันนําเขาสูบทเรียน   
     2)  ข้ันใหเนื้อหา     
     3)  ข้ันพยายาม    
     4)  ข้ันสําเร็จผล   
   1.6.6   สื่อการเรียนการสอน 
    1.6.7   การวัดและประเมินผล 
   1.6.8   บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
  1.7  นําแผนการจัดการเรียนรูไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา  
พรอมท้ังขอเสนอแนะ เพ่ือนํามาปรับปรุงและแกไข   ผู เชี่ยวชาญดานหลักสูตรและการสอน
ประกอบดวย  5  ทาน  ดังนี้ 

1) รศ.ดร.สุรชัย  สุขสกุลชัย   ตําแหนง อาจารยประจําภาควิชาครุศาสตรไฟฟา  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

2) รศ.ดร.นิสัย  เฟองเวโรจนสกุล   ตําแหนง รักษาการหัวหนาภาควิชา 
วิศวกรรมไฟฟาและระบบซอฟตแวร  วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร นานาชาติสิรินธร ไทย-เยอรมัน 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยพีระจอมเกลาพระนครเหนือ 

3) นายอนรุักษ  ชนะกุล    ตําแหนง ครู วิทยฐานะครูเชี่ยวชาญ แผนกวิชาชาง 
อิเล็กทรอนิกส  วิทยาลัยเทคนิคอุดรธานี 
  4) นายรัชวิทย  เมธีโชติเศรษฐ    ตําแหนงปจจุบัน  รองผูอํานวยการเชี่ยวชาญ  
วิทยาลัยสารพัดชางลําปาง   

5) นายสมพร  ออนเกตุพล   ตําแหนง ครู วิทยฐานะครูเชี่ยวชาญ  แผนกวิชา 
ไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคลําพูน 
   1.8 นําคะแนนท่ีไดจากการประเมินของผูเชี่ยวชาญท้ัง 5 ทานมาหาคาเฉลี่ย โดยใช 
แบบประเมินท่ีเปนมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) และกําหนดคาคะแนน 5 ระดับตามวิธี 
ของ Likert ใชเกณฑในการแปลคาประเมิน ดังตอไปนี้ (บุญชม  ศรีสะอาด. 2545  :  102-103) 
       คาเฉลี่ย              ความหมาย 

4.51  -  5.00       ระดับความเหมาะสมมากท่ีสุด 
3.51  -  4.50               ระดับความเหมาะสมมาก 
2.51  -  3.50      ระดับความเหมาะสมปานกลาง 
1.51  -  2.50      ระดับความเหมาะสมนอย 
1.00  -  1.50        ระดับความเหมาะสมนอยท่ีสุด 
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 ผลการประเมิน  พบวาคาเฉลี่ยโดยรวมของหนวยการเรียน  มีคาตั้งแต 4.20  ถึง  4.49
หมายความวา  แผนการจัดการเรียนรูวิชาพัลสเทคนิค รหัสวิชา 3105-2001หลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส มีความเหมาะสมอยูในระดับ มาก 
 1.9  จัดพิมพแผนการจัดการเรียนรูวิชาพัลสเทคนิค รหัสวิชา 3105–2001  พุทธศักราช 
2557   เพ่ือนําไปทดลองหาประสิทธิภาพรวมกับเอกสารประกอบการสอนตอไป 
 2. เอกสารประกอบการสอน  วิชาพัลสเทคนิค    รหัสวิชา   3105 – 2001  หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พุทธศักราช 2557 สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส ผูรายงานไดดําเนินการ
สรางตามข้ันตอนดังนี้ 
  2.1  ศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  พุทธศักราช 2557  โดยศึกษา
หลักการ  จุดมุงหมาย และเกณฑการใชหลักสูตร   
  2.2 ศึกษาเนื้อหาจากคูมือการวัดและประเมินผลการเรียนตามหลักสูตรการศึกษา 
ข้ันพ้ืนฐาน 
  2.3 วิเคราะหผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง รูปแบบและข้ันตอนการใชเอกสารประกอบ 
การเรียนการสอนใหสอดคลองกับเนื้อหา 
  2.4 สรางเอกสารประกอบการสอน  การกําหนดรูปแบบขนาดของเอกสารประกอบ 
การสอน  พิจารณาตามความเหมาะสมดําเนินการสรางยึดหลักดังนี้  เรียงลําดับเนื้อหาจากงายไปหา
ยาก เพ่ือใหผูเรียนมีกําลังใจในการทําแบบฝก และใบงานทดลอง  เราความสนใจผูเรียน ใชภาษา
งายๆ และมีความหมาย และเหมาะสมกับวัยและความสามารถของผูเรียน 
  2.5 นําเอกสารประกอบการสอนวิชาพัลสเทคนิค รหัสวิชา 3105 – 2001ใหผูเชี่ยวชาญ
ตรวจสอบความถูกตอง ความเปนไปได  เพ่ือแกไขปรับปรุง  ประกอบดวย  5  ทานดังนี้ 

1) รศ.ดร.สุรชัย  สุขสกุลชัย   ตําแหนง อาจารยประจําภาควิชาครุศาสตรไฟฟา  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

2) รศ.ดร.นิสัย  เฟองเวโรจนสกุล   ตําแหนง รักษาการหัวหนาภาควิชา 
วิศวกรรมไฟฟาและระบบซอฟตแวร  วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร นานาชาติสิรินธร ไทย-เยอรมัน 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยพีระจอมเกลาพระนครเหนือ 

3) นายอนุรักษ  ชนะกุล    ตําแหนง ครู วิทยฐานะครูเชี่ยวชาญ แผนกวิชาชาง 
อิเล็กทรอนิกส  วิทยาลัยเทคนิคอุดรธานี 
  4) นายรัชวิทย  เมธีโชติเศรษฐ    ตําแหนงปจจุบัน  รองผูอํานวยการเชี่ยวชาญ  
วิทยาลัยสารพัดชางลําปาง   

5) นายสมพร  ออนเกตุพล   ตําแหนง ครู วิทยฐานะครูเชี่ยวชาญ  แผนกวิชา 
ไฟฟากําลัง  วิทยาลัยเทคนิคลําพูน 
  2.6 นําผลการประเมินเอกสารประกอบการสอนวิชาพัลสเทคนิค รหัสวิชา 3105–2001 
ท่ีผูเชี่ยวชาญประเมินนํามาหาคาเฉลี่ยพบวาคาเฉลี่ยโดยรวมของเอกสารประกอบการสอนทุกชุดมีคา
ตั้งแต 4.21 ถึง  4.51  หมายความวา เอกสารประกอบการสอนวิชาพัลสเทคนิค    รหัสวิชา   3105 
– 2001     มีความเหมาะสมมาก 
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  2.7 นําเอกสารประกอบการสอนวิชาพัลสเทคนิค รหัสวิชา 3105 – 2001 ปรับปรุงตาม
คําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ  พิมพเปนฉบับราง ไปทดลองเพ่ือหาประสิทธิภาพรวมกับแผนการจัดการ
เรียนรู  ดังนี้ 

2.7.1  การหาประสิทธิภาพ แบบรายบุคคลโดยนําเอกสารประกอบการสอน 
วิชาพัลสเทคนิค    รหัสวิชา   3105 – 2001  รวมกับแผนการจัดการเรียนรู   ปรับปรุงตามคําแนะนํา
ของผูเชี่ยวชาญและนําไปทดลองใชกับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ภาคเรียนท่ี 1  ป
การศึกษา 2558  ท่ีไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน  3 คน คือนักศึกษากลุมเกง 1 คน  นักศึกษากลุมปาน
กลาง 1 คน นักศึกษากลุมออน  1  คน โดยคัดเลือกนักศึกษากลุมเกง  หมายถึง นักศึกษาท่ีมีผลการ
เรียนเฉลี่ยตั้งแต  3.51 ข้ึนไป นักศึกษากลุมปานกลาง  หมายถึง  นักศึกษาท่ีมีผลการเรียนเฉลี่ย 
ตั้งแต  2.50 – 3.50  และนักศึกษากลุมออน  หมายถึง  นักศึกษาท่ีมีผลการเรียนต่ํากวา 2.50  ลงมา 
ซ่ึงพิจารณาจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในปการศึกษาท่ีผานมา  ผลการทดลองพบวา  เอกสาร
ประกอบการสอนวิชาพัลสเทคนิค    รหัสวิชา   3105 – 2001    ท้ัง  7  หนวยมีเนื้อหามากเกินไป  
จึงปรับเนื้อหาใหมใหเหมาะสม และแกไขใหคําถามทายบทเรียนใหสอดคลองกับเนื้อหาท่ีปรับแกไขใหม    

2.7.2  การหาประสิทธิภาพ  แบบกลุมยอย  โดยนําเอกสารประกอบการสอน 
วิชาพัลสเทคนิค    รหัสวิชา   3105 – 2001 ท่ีทดลองใชแลวมาปรับปรุงแกไขแลวนําไปทดลองใชกับ
นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2559  ท่ีไมใชกลุมตัวอยาง  
จํานวน  9  คน โดยแบงกลุมนักศึกษาแบบคละความสามารถ ออกเปน 3 กลุม  แตละกลุม
ประกอบดวยนักศึกษากลุมเกง 3 คน นักศึกษากลุมปานกลาง 3  คน และนักศึกษากลุมออน 3 คน  
ผลการทดลองพบวา นักศึกษาใชเวลาทําแบบฝกหัดทายหนวย และใบงานทดลองในเอกสาร
ประกอบการสอนวิชาพัลสเทคนิค   รหัสวิชา   3105 – 2001 ในหนวยท่ี 3  และหนวยท่ี 5  ไม
ทันเวลา จึงไดทําการปรับปรุงแกไขปรับจํานวนแบบฝกหัดและใบงานทดลองใหนอยลง  เพ่ือให
เหมาะสมกับความสามารถของนักศึกษา  เพ่ือใหนักศึกษาสามารถทําแบบฝกหัดทายหนวยและใบงาน
ทดลองไดทันตามเวลาท่ีกําหนด 
    2.7.3   การหาประสิทธภิาพ  แบบภาคสนาม  โดยนําเอกสารประกอบการสอน   
วิชาพัลสเทคนิค   รหัสวิชา   3105 – 2001  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 
2557 สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส  รวมกับแผนการจัดการเรียนรู  ท่ีผานการทดลองมาปรับปรุงให
เหมาะสมพิมพเปนฉบับจริง  เพ่ือนําไปใชทดลองสอนกับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2560 ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน  12  คน  ผลการสังเกตพฤติกรรม
โดยท่ัวไป  ปรากฏวา   นักศึกษาแตละคนทําแบบฝกหัดทายหนวย และใบงานทดลองไดทันตาม
กําหนด เวลานักศึกษาแตละคนเริ่มเขาใจในบทบาทหนาท่ีท่ีไดรับ และปฏิบัติหนาท่ีของตนเองไดดี 
นักศึกษามีความสนุกสนาน กระตือรือรน ในการเรียนเพราะแตละคน  และรอฟงคะแนนเม่ือครู
ประกาศผลการทําแบบฝกหัดทายหนวย และใบงานทดลองและนําผลการทําแบบฝกหัดทายหนวย 
และใบงานทดลองแตละหนวยไปปดประกาศ โดยภาพรวมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู  นักศึกษามี
ความสนุกสนาน กระตือรือรนในการเรียน ใหความชวยเหลือและยอมรับซ่ึงกันและกัน นักศึกษา
รับผิดชอบตอหนาท่ีท่ีตนเองไดรับไดดีตามศักยภาพแตละบุคคล  การทําแบบฝกหัดทายหนวย และใบ
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งานทดลองของนักศึกษาแตละคนเปนไปตามเวลาท่ีกําหนด   สามารถจัดพิมพ เปนฉบับสมบูรณ และ
นําไปใชกับกลุมตัวอยางได 
 3.   การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน  เปนแบบทดสอบอิงเกณฑชนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือก ซ่ึงผูรายงานคนควาดําเนินการ
สรางข้ึนเอง ตามข้ันตอนดังนี้ 
  3.1 ศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 สาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส โดยศึกษาหลักการ จุดมุงหมาย และเกณฑการใชหลักสูตร    
  3.2 ศึกษาวิธีสรางขอสอบและวิธีการวิเคราะหเนื้อหา และผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  
จากหนังสือการสรางและการพัฒนาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ เทคนิคการเขียนขอสอบ  ของสมนึก  
ภัททิยธน ี(2541 : 73-128) และศึกษาการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์แบบอิงเกณฑ  
ของบุญชม  ศรีสะอาด (2545 : 56-98) 
  3.3 วิเคราะหความสัมพันธระหวางเนื้อหา สาระสําคัญ และผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
ในเรื่องท่ีจะสรางขอสอบ 
  3.4 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาพัลสเทคนิค   รหัสวิชา   3105 – 
2001  เปน 2 ชุด ไดแก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน  และแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  โดยเปนขอสอบ 
อิงเกณฑชนิด  5 ตัวเลือก ชุดละจํานวน 80 ขอ ตองการจริงชุดละ 60 ขอ 
  3.5 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาพัลสเทคนิค   รหัสวิชา   3105 – 
2001 ท้ัง 2 ชุด  เสนอตอผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน (ชุดเดิม) เพ่ือตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา โดยใช
สูตร IOC  (สมนึก ภัททิยธนี.  2541 : 220)  เลือกขอสอบท่ีมีคา IOC ตั้งแต 0.50 ถึง 1.00  เปน
ขอสอบท่ีอยูในเกณฑความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาท่ีใชได (สมนึก ภัททิยธนี. 2541 : 166 - 167) โดย
คะแนนพิจารณาความสอดคลองเปนดังนี้ 
   ให + 1 ถาแนใจวาขอสอบวัดตรงตามจุดประสงคการเรียนรูท่ีระบุไว 
   ให   0  ถาไมแนใจวาขอสอบวัดตรงตามจุดประสงคการเรียนรูท่ีระบุไว 
   ให  - 1 ถาแนใจวาขอสอบนั้นไมไดวัดตรงตามจุดประสงคการเรียนรูท่ีระบุไว 
  3.6 วิเคราะหคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามของแบบทดสอบกับผลการ
เรียนรูท่ีคาดหวัง ผลการคัดเลือกขอสอบท่ีมีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ตั้งแต 0.60 ถึง 1.00   
เปนขอสอบท่ีอยูในเกณฑความเท่ียงตรง  จํานวน 80 ขอ ท้ัง 2 ชุด 
  3.7 นําขอสอบท่ีปรับปรุงแลว พิมพเปนฉบับราง ท้ัง 2 ชุด ไปทดสอบกับนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 ท่ีไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 18 คน   
   3.8 นํากระดาษคําตอบมาวิเคราะหหาคาอํานาจจําแนก (B) ของแบบทดสอบเปน 
รายขอ โดยวิธีการของ Brennan (บุญชม ศรีสะอาด. 2545 : 90) แลวคัดขอสอบท่ีมีเกณฑของ 
คาอํานาจจําแนก (B) ตั้งแต 0.20 ถึง 1.00 ไว พบวา 
   3.8.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน  พบวาขอสอบเขาเกณฑ 
60 ขอ ซ่ึงมีคาความยาก (P) ตั้งแต 0.21  ถึง 0.75 และมีคาอํานาจจําแนก (B) ตั้งแต 0.25 ถึง 0.73 
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แลวนําขอสอบมาวิเคราะหหาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับโดยวิธีของ  Lovett  ( สมบัติ  
ทายเรือคํา.  2547 : 96 - 98 )  พบวา  มีคาความเชื่อม่ันท้ังฉบับมีคาเทากับ  0.859 
   3.8.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  พบวาขอสอบเขาเกณฑ 
60 ขอ ซ่ึงมีคาความยาก (P) ตั้งแต  0.23 ถึง 0.79 และมีคาอํานาจจําแนก (B) ตั้งแต 0.25 ถึง 0.78 
แลวนําขอสอบมาวิเคราะหหาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับโดยวิธีของ  Lovett  ( สมบัติ  
ทายเรือคํา.  2547 : 96 - 98 )  พบวา   มีคาความเชื่อม่ันท้ังฉบับมีคาเทากับ  0.875 
  3.9 จัดพิมพขอสอบท่ีผานการตรวจสอบคุณภาพแลว เพ่ือใชเปนเครื่องมือ 
ในการศึกษาตอไป 
 4. แบบสอบถามความพึงพอใจ การสรางแบบวัดความพึงพอใจในการเรียนรู เปนแบบ 
สอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชเอกสารประกอบการสอน 
วิชาพัลสเทคนิค รหัสวิชา 3105 – 2001 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 
สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส มีลักษณะเปนชนิดมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ 
ผูรายงานศึกษาคนควาเนินการสรางและหาคุณภาพตามข้ันตอนดังนี้ 
  4.1 ศึกษาวิธีการสรางแบบวัดความพึงพอใจ ชนิดมาตราสวนประมาณคาและเกณฑ 
การแปลผล (บุญชม ศรีสะอาด. 2545 : 68-76) และวิธีการสรางแบบวัดความพึงพอใจ  เปนชนิด 
มาตราสวนประมาณคา(Rating Scale) จาก 5 ระดับ จํานวน 20 ขอ  ตามวิธีของลิเคอรท (Likert)   
มี  5  ระดับ คือ  

         เหมาะสมมากท่ีสุด          ระดบัคะแนน 5   
   เหมาะสมมาก  ระดบัคะแนน 4   

         เหมาะสมปานกลาง  ระดบัคะแนน 3   
         เหมาะสมนอย  ระดบัคะแนน 2   

   เหมาะสมนอยท่ีสุด          ระดบัคะแนน 1   
 คาเฉลี่ยของขอคําถามในแตละขอแปลความหมายโดยนํามาเปรียบเทียบกับชวง 

คาเฉลี่ย ของบุญชม ศรีสะอาด (2545: 166)  ดังนี้   
                 คาเฉลี่ยระหวาง     4.51 –  5.00     หมายถึง     มากท่ีสุด 
                 คาเฉลี่ยระหวาง     3.51 –  4.50     หมายถึง     มาก 
   คาเฉลี่ยระหวาง     2.51 –  3.50     หมายถึง     ปานกลาง 
   คาเฉลี่ยระหวาง     1.51 –  2.50    หมายถึง     นอย 
   คาเฉลี่ยระหวาง     1.00 –  1.50    หมายถึง     นอยท่ีสุด 

  4.2 นําแบบสอบถามความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีสรางข้ึน เสนอผูเชี่ยวชาญเพ่ือ
ตรวจสอบความถูกตอง และพิจารณาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา  ความเหมาะสมของขอคําถาม และ
ประเมินความสอดคลองของขอคําถามกับเนื้อหา  ของแบบวัดความพึงพอใจท่ีนักศึกษามีตอเอกสาร
ประกอบการสอนวิชาพัลสเทคนิค   รหัสวิชา   3105 – 2001  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2557 สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส  โดยใชสูตร IOC (Index of Congruence) เลือกขอ
คําถามท่ีมีคา IOC ตั้งแต 0.5 ถึง 1.00 หรือขอคําถามท่ี ผูเชี่ยวชาญ โดยคะแนนพิจารณาความ
สอดคลองเปนดังนี้ 
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                    ให  + 1  ถาแนใจวาขอคําถามวัดตรงตามเนื้อหาท่ีระบุไว 
   ให     0  ถาไมแนใจวาขอคําถามวัดตรงตามเนื้อหาท่ีระบุไว 
   ให   - 1  ถาแนใจวาขอคําถามไมไดวัดตรงตามเนื้อหาท่ีระบุไว 
ผลการคัดเลือกขอคําถามท่ีมีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ตั้งแต 0.50 ถึง 1.00 เปนขอคําถาม 
ท่ีอยูในเกณฑความเท่ียงตรง พบวาใชไดท้ัง 20 ขอ มีคา IOC ตั้งแต 0.60 ถึง 1.00 

       4.3 นําแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีปรับปรุงแลวไปทดลองใช (Try Out)  กับศึกษา
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  วิทยาลัยเทคนิคหนองคาย  อําเภอเมือง   จังหวัดหนองคาย   
ในภาคเรียนท่ี 1  ปการศึกษา 2558  ท่ีไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 18 คน   ซ่ึงเปนกลุมเดียวกันกับ
กลุม ท่ี ใชทดลองแผนการเรียนรูและเอกสารประกอบการสอน เ พ่ือหาคา อํานาจจําแนก 
(Discrimination Power) เปนรายขอ โดยวิธีหาคาความสัมพันธระหวางคะแนนรายขอกับคะแนน
รวม  (Item-Total Correlation) (สมบัติ  ทายเรือคํา.  2547:  94 ) และคัดเลือกขอคําถามท่ีมีคา r  
ท่ีมีคานัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  (df , 18 – 2 = 16 , ระดับนัยสําคัญท่ี 0.05 เทากับ 0.468)  ซ่ึง
มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.67 ถึง 0.96  ถือวามีคาอํานาจจําแนกสูง จํานวน 15 ขอ มาเปนขอคําถาม
นําไปใชเปนเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูล 
  4.4  นําแบบสอบถามความพึงพอใจไปหาความเชื่อม่ัน (Reliability) โดยใชวิธีการหาคา
สัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha-Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) (บุญชม  ศรีสะอาด. 2545 : 
99) โดยคาความเชื่อม่ันของแบบวัดความพึงพอใจ มีคาเทากับ 0.98 
  4.5 จัดพิมพแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีผานการตรวจสอบคุณภาพแลว เพ่ือใชเปน 
เครื่องมือในการศึกษาตอไป 
 5.  แบบประเมินเอกสารประกอบการสอน  โดยครูท่ีไดรับการเผยแพรท่ีมีตอเอกสาร
ประกอบการสอน  วิชาพัลสเทคนิค   รหัสวิชา   3105 – 2001  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูง พุทธศักราช 2557 สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส จํานวน 15 ขอ  มีวิธีการสราง ดังนี้ 

  5.1  ศึกษาเอกสาร ตํารา ท่ีเก่ียวกับการสรางแบบประเมิน จากหนังสือการวิจัยเบื้องตน 
ของบุญชม  ศรีสะอาด (2545  : 66 – 74)    
               5.2  สรางแบบประเมินเอกสารประกอบการสอน เปนแบบมาตราสวนประมาณคา 
(Rating scale)  ตามเกณฑของลิเคิรท (Likert)  เปนแบบมาตราสวนประมาณคา  (Rating Scale) 
จํานวน  15 ขอ   
   กําหนดเกณฑการใหคะแนนของความเหมาะสม ตามวิธีการของลิเคิรท (Likert)  
เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Ratting  Scale)  ซ่ึงมี  5  ระดับ  คือ  ความเหมาะสมมากท่ีสุด   
ความเหมาะสมมาก  ความเหมาะสมปานกลาง  ความเหมาะสมนอย  และความเหมาะสมนอยท่ีสุด 
สําหรับคะแนน  5  4  3  2  และ 1 ตามลําดับ (บุญชม ศรีสะอาด.  2545 : 102 - 103) 
   กําหนดเกณฑในการตัดสินระดับความเหมาะสมของแบบประเมินเอกสาร
ประกอบการสอน วิชาพัลสเทคนิค   รหัสวิชา   3105 – 2001  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ
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ชั้นสูง พุทธศักราช 2557 สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส  ผูรายงานใชเกณฑการแปลความหมายของ
คาเฉลี่ยของบุญชม  ศรีสะอาด (2545 : 102 -  103)  ดังนี้ 
    คะแนนเฉลี่ย  4.51 -  5.00   หมายถึง     มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
    คะแนนเฉลี่ย  3.51 -  4.50   หมายถึง     มีความเหมาะสมมาก 
    คะแนนเฉลี่ย  2.51 – 3.50   หมายถึง     มีความเหมาะสมปานกลาง 
    คะแนนเฉลี่ย  1.51 – 2.50   หมายถึง     มีความเหมาะสมนอย 
    คะแนนเฉลี่ย  1.00 – 1.50   หมายถึง     มีความเหมาะสมนอยท่ีสุด 
  5.3  นําแบบประเมินท่ีสรางข้ึนไปใหผูเชี่ยวชาญ  เพ่ือหาความเท่ียงตรงตามเนื้อหาของ
แบบประเมินโดยใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาวาขอคําถามแตละขอวัดคุณลักษณะท่ีตองการวัดหรือไม  
แลวนํามาวิเคราะหหาคาดัชนีความเหมาะสมและถือเกณฑความเหมาะสม  ต้ังแต  0.50  ถึง  1.00  
(สมบัติ  ทายเรือคํา.  2547  :  95)  ซ่ึงผูเชี่ยวชาญเปนชุดเดียวกับขอ 2.5   
   ผลการพิจารณาความเหมาะสมระหวางขอคําถามกับคุณลักษณะท่ีวัด  ไดคาดัชนี
ความเหมาะสมตั้งแต  0.60  ถึง 1.00 แสดงวา ขอคําถามมีความสอดคลองกับคุณลักษณะท่ีตองการ
วัดทุกขอคําถาม      
  5.4 นําแบบประเมินมาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ   
  5.5 จัดพิมพแบบประเมินเอกสารประกอบการสอน วิชาพัลสเทคนิค รหัสวิชา 3105 – 
2001 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกสเพ่ือนําไปใช
กับครูท่ีไดรับการเผยแพรเอกสารประกอบการสอนตอไป 
 

รูปแบบการศึกษา 
 

  1. การใชแบบเอกสารประกอบการสอนเพ่ือหาประสิทธิภาพ 
   ข้ันการใชเอกสารประกอบการสอนเพ่ือปรับปรุงและพัฒนาเอกสารประกอบ 
การสอน  และเพ่ือหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนท่ีสรางข้ึนดําเนินการทดลองใช
เอกสารประกอบการสอน  ตามรูปแบบ  One-Group Pretest - posttest  Design  มีรูปแบบ 
การทดลองดังนี้  (ผองพรรณ   ตรัยมงคลกูลและสุภาพ  ฉัตราภรณ,  2545 : 53) 
 

ตาราง 1  แบบการทดลองกลุมเดียวทดสอบกอน-หลัง (One-Group Pretest - posttest  Design) 
 

 
 

    สัญลักษณท่ีใชในการทดลอง 
     O1  หมายถึง  ทดสอบกอนการทดลอง 

     T  หมายถึง  การจัดการเรียนรูดวยเอกสารประกอบการสอน 
           รวมกับแผนการจัดการเรียนรู วิชาพัลสเทคนิค    
           รหัสวิชา   3105 – 2001  สําหรับนักศึกษา 
           ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 

     O2  หมายถึง  ทดสอบหลังการทดลอง 

O1 T O2 
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วิธีการดําเนินการศึกษา 
 

ในการศึกษาครั้งนี้ ผูรายงานไดทําการทดลองกับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
ชั้นสูง  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส  วิทยาลัยเทคนิคหนองคาย  ท่ีเรียนวิชาพัลสเทคนิค  รหัสวิชา   
3105 – 2001 ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา  2560  จํานวน 1 กลุม  จํานวน 15  คน   
โดยดําเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 

    1. ทําการทดสอบกอนเรียน (Pre-test) ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
จํานวน 60 ขอ 
                 2. เม่ือเริ่มตนดําเนินการทดลอง ชี้แจงใหนักศึกษาทราบถึงขอตกลงท่ีจะใชในการจัด
กิจกรรมการเรยีนการสอน 
  3. ดําเนินการสอนตามข้ันตอนของการใชเอกสารประกอบการสอนรวมกับ 
แผนการจัดการเรียนรู  วิชาพัลสเทคนิค   รหัสวิชา   3105 – 2001  หลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส จํานวน 7 หนวยการเรียน 
  4. รวบรวมขอมูลท่ีไดจากการทําแบบฝกหัด ใบงานทดลอง และแบบทดสอบ 
หลังเรียนแตละหนวย  เพ่ือนําไปวิเคราะหโดยวิธีการทางสถิติ 
  5.  หลังการเรียนการสอนในหนวยจบลงแลวจึงทําแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) 
ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  จํานวน 60 ขอ 
  6. เก็บรวบรวมขอมูลเพ่ือนําไปวิเคราะหโดยวิธีการทางสถิติตอไป 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 
 การศึกษาครั้งนี้ ผูรายงานไดวางแผนการจัดกระทําขอมูลและดําเนินการวิเคราะหขอมูล 
ดังนี้ 
    ตอนท่ี 1 การวิเคราะหขอมูลเพ่ือหาประสิทธิภาพของเอกสารประกอบการสอนรวมกับ
แผนการจัดการเรียนรู  วิชาพัลสเทคนิค   รหัสวิชา   3105 – 2001  หลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส 
       ตอนท่ี 2 การวิเคราะหคาดัชนีประสิทธิผลของเอกสารประกอบการสอนรวมกับรวมกับ
แผนการจัดการเรียนรู  วิชาพัลสเทคนิค   รหัสวิชา   3105 – 2001  หลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส 
  ตอนท่ี 3 การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนกอนเรียนกับผลสัมฤทธิ์หลังเรียนของ
นักศึกษา โดยใชเอกสารประกอบการสอนรวมกับแผนการจัดการเรียนรู  วิชาพัลสเทคนิค  รหัสวิชา   
3105 – 2001  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส
โดยใชสถิติ  t-test (Dependent Samples) 
       ตอนท่ี 4   ความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชเอกสาร
ประกอบการสอนรวมกับแผนการจัดการเรียนรู  วิชาพัลสเทคนิค   รหัสวิชา   3105 – 2001  
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หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส โดยใชสูตรคาเฉลี่ย
และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
       ตอนท่ี 5   ความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอเอกสารประกอบการสอน รายวิชา  
พัลสเทคนิค  รหัสวิชา 3105-2001  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 โดยใช
สูตรคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
 

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

 1.  สถิติในการตรวจสอบหาคุณภาพเครื่องมือ 
  1.1  การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  วิชาพัลสเทคนิค   
รหัสวิชา   3105 – 2001  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2557 สาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส แบบอิงเกณฑชนิด 5 ตัวเลือก  ดังนี้ 
   1.1.1 วิเคราะหหาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (Validity) โดยใชวิธีหาดัชนี 
ความสอดคลอง (IOC ) โดยใชสูตร ดังนี้  (สมบัติ  ทายเรือคํา.  2547 : 96 - 98) 
   

    สูตร  IOC  =  
n
R∑  

   เม่ือ IOC  แทน   ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับผลการเรียนรู 
                        ท่ีคาดหวัง 
     ∑R   แทน  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท้ังหมด 
         n       แทน  จํานวนผูเชี่ยวชาญท้ังหมด 
   1.1.2 วิเคราะหหาระดับความยากงายของแบบทดสอบ โดยใชสูตร ดังนี้ 
(สมบัติ  ทายเรือคํา.  2547 : 96 - 98) 
 

    สูตร     P    =      
n

PP
LH

+
 

        เม่ือ        P      แทน   คาความยากของขอสอบ 
       HP    แทน   จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง 

       LP      แทน   จํานวนผูตอบถูกในกลุมต่ํา 

           n    แทน   จํานวนผูตอบท้ังหมดของกลุมสูงหรือกลุมต่ํา 
    เกณฑการแปลความหมายของความยากงายของขอสอบมีดังนี้ 

ความยากงายของขอสอบ ความหมาย คุณภาพขอสอบ 
0.80-1.00 งายมาก ไมดีตองตัดท้ิงหรือปรับปรุงใหม 
0.60-0.79 งาย พอใชได 
0.40-0.59 ปานกลาง ดีมาก 
0.20-0.39 ยาก พอใชได 
0-0.19 ยากมาก ไมดีตองตัดท้ิงหรือปรับปรุงใหม 
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   1.1.3  วิเคราะหหาคาอํานาจจําแนกโดยใชวิธีของเบรนแนน ( Brennan) เพ่ือหา 
ประสิทธิภาพในการจําแนกผูสอบออกเปนผูรอบรูหรือสอบผาน กับผูไมรอบรูหรือสอบไมผาน  
โดยใชสูตร ดังนี้  (สมบัติ  ทายเรือคํา.  2547 : 96 - 98) 
 

   สูตร            B  =  
21 n
L

n
U −  

 
   เม่ือ B แทน คาอํานาจจําแนกของขอสอบ 
     U แทน จํานวนผูรอบรู(หรือสอบผานเกณฑ)ท่ีตอบถูก 
     L แทน จํานวนผูไมรอบรู(หรือสอบไมผานเกณฑ)ท่ีตอบถูก 
     n1 แทน  จํานวนผูรอบรูหรือสอบผานเกณฑ 
     n2 แทน จํานวนผูไมรอบรูหรือสอบไมผานเกณฑ 
     เกณฑการแปลความหมายของคาอํานาจจําแนก 

อํานาจจําแนก ความหมายของคุณภาพขอสอบ 
0.40 ข้ึนไป ดีมาก 
0.30-0.39 ดีพอสมควร 
0.20-0.29 พอใชไดแตควรปรับปรุง 
0.19 ลงมา ไมดีตองตัดท้ิงหรือปรับปรุงใหม 

   1.1.4 วิเคราะห หาคาความเชื่อม่ันท้ังฉบับของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนตามวิธีการโลเวท  (Lovett)  โดยคํานวณจากสูตรดังนี้  (สมบัติ  ทายเรือคํา.   
2547 : 96 - 98 ) 
 

   สูตร ( ) ( )∑ −−
∑ ∑−−= 2

i

2
ii

cx1k
xxk1rcc  

    
   เม่ือ  rcc แทน ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 
     k แทน จํานวนขอสอบท้ังฉบับ 
     xi แทน คะแนนของนักเรียนแตละคน 
     c แทน คะแนนเกณฑหรือจุดตัดของแบบทดสอบ          

 

        1.1.5   หาคาความเชื่อม่ันของแบบวัดความพึงพอใจ โดยใชวิธีการหาคา 
สัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha-Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) (บุญชม  ศรีสะอาด. 2545 : 
99) 
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                                   α    =   















∑

−
2

t

2

i

S

S
1

1-K
K   

 

                 เม่ือ              α        แทน    สัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันของแบบวัดความพึงพอใจ 
                   K        แทน    จํานวนขอของแบบวัดความพึงพอใจ 
                          แทน    ผลรวมความแปรปรวนของคะแนน 

                                    แบบวัดความพึงพอใจรายขอ 
                        แทน     ความแปรปรวนของคะแนนแบบวัดความพึงพอใจ 

                                                        ท้ังฉบับ 
   

2.  สถิติพ้ืนฐาน ไดแก รอยละ คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   2.1  รอยละ โดยใชสูตร ดังนี้ (สมบัติ  ทายเรือคํา.  2547 : 103) 
 
          ตัวเลขท่ีตองการเปรียบเทียบ 
                                รอยละ   =                                             x 100 
                                 จํานวนเต็มของสิ่งนั้น 
 
   2.2  คาเฉลี่ย (Mean) โดย ใชสูตรดังนี้ (สมบัติ  ทายเรือคํา.  2547 : 103) 
 

      สูตร  
n

xX ∑=  

 

   เม่ือ  X       แทน   ตัวกลางเลขคณิตหรือคาเฉลี่ย 
      ∑ x    แทน   ผลรวมท้ังหมดของคะแนน 

                  n     แทน   จํานวนคนท้ังหมด 
 

   2.3  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( Standard Deviation)โดย ใชสูตรดังนี้  
( สมบัติ  ทายเรือคํา.  2547 : 103 ) 
 

   สูตร  
( )

( )1nn

XXn
S

22

−
−= ∑ ∑

    

 
    เม่ือ   S  แทน   ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
         ∑ x  แทน   ผลรวมท้ังหมดของคะแนน 

         ∑ 2x  แทน   ผลรวมของคะแนนยกกําลังสองท้ังหมด 

            n  แทน   จํานวนคนท้ังหมด 

∑ 2
iS

∑ 2
tS
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    2.4 การคํานวณหาประสิทธิภาพแบบเอกสารประกอบการเรียนการสอน  
(เผชิญ  กิจระการ.  2544 : 44-52)   

    สูตร      E1  = 100
A
N

X

×

∑

    

 

 เม่ือ          E1     แทน     รอยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทุกคน 
                    ท่ีทําไดระหวางเรียนการทําแบบฝก และแบบทดสอบ 
            หลังเรียนแตละชุด 

                                   ∑ x     แทน    คะแนนรวมของแบบฝก และแบบทดสอบหลังเรียน 

               แตละชุด 
                A     แทน     คะแนนเต็มของแบบฝก และแบบทดสอบหลังเรียน 
               แตละชุด 
                         N     แทน      จํานวนผูเรียนท้ังหมด 
 

สูตร     E2     =        100
B
N

Y

×

∑

  

    
 เม่ือ    E2     แทน     รอยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทุกคนท่ีไดจากการทํา 
       แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 

                               ∑Y   แทน      คะแนนรวมของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 

                                 B     แทน      คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 
                                 N     แทน     จํานวนนักเรียนท้ังหมด 
 
   2.5  หาคาดัชนีประสิทธิผลของแผนการเรียนรู   (เผชิญ  กิจระการ. 2544 : 30-36) 
   

                          ผลรวมคะแนนทดสอบหลังเรียน- ผลรวมของคะแนนกอนเรียนทุกคน                                           
ดัชนีประสิทธิผล (E.I.)    = 

    (จํานวนนกัเรียน ×  คะแนนเต็ม) – ผลรวมของคะแนนกอนเรียนทุกคน 
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  3.  สถิติท่ีใชทดสอบสมมติฐาน 
   การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  วิชาพัลสเทคนิค รหัสวิชา  3105 – 2001     
กอนเรียนและหลังเรียนโดยใช  t-test (Dependent Samples) (สมบัติ  ทายเรือคํา. 2547 : 141) 
 

   สูตร  t  =  
( )
1n

DDn

D

22

−
− ∑∑

∑
    

    เม่ือ  t  แทน   คา  t-test    
           D  แทน   คาผลตางระหวางคะแนนแตละคู 
              n  แทน   จํานวนกลุมตัวอยางหรือจํานวนคูคะแนน 
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